17 1 Vol.17 No.1

2002 1 JOURNAL OF NATURAL RESOURCES Jan., 2002
PAR FPAR LAI
’ ’ ’ ’
( 100875)
PAR
PAR PAR PAR PAR
PAR (APAR)
PAR PAR (FPAR)
FPAR (LAD) 0.994
PAR FPAR LAl
Si61 A 1000-3037 2002 01-0110-07
PAR  Photosynthetically Active Radiation
PAR 400~700nm PAR
PAR W/m?
wmol/m? s
PAR  Absorbed Photosynthetically Active Radiation APAR PAR
PAR FPAR APAR
APAR t APAR  FPAR
NPP NPP
PAR
LAT
PAR 20 60 @ PAR PAR
i PAR FPAR
NPP =101 (i 1980 PAR
112 1131 PAR
PAR PAR FPAR LAl
FPAR LAl
PAR FPAR LAl
2001-05-18 2001-06-25
49871055 39990490
973 2000077906 1999002713
(1973-)

E-mail:xd_zhou@263.net



1 : PAR FPAR LAl 111
1
37°52'N  114°39'E 50.5m
20 2000 6 12 7 12~15 7 23
24 PAR PAR
8 1 8 27
1.1
PAR Li-cor LI-190 400~
700nm
1.2
PAR
PAR PAR
PAR
3m
PAR 10cm PAR
7:00~19:00 1
PAR ,
90°
PAR 7:00~19:00 15s 5
PAR
LAT LAT 4
4 4
3
16
LAT 79
2
2.1 FPAR
PAR
PAR FPAR
PAR
FPAR=1-mp+1p, 1
T PAR P PAR P
PAR
=1/S 2
p=R/S 3
p=U/T 4
T PAR S PAR R PAR
U PAR
2.2 APAR
APAR

APAR=S FPAR=S (1-mp+1p, )
=S-T-R+U



112 17
TP, 0.05~0.005
APAR
APAR=S FPAR=S (1-1-p)
=S5-T-R 6
3
3.1 PAR S PAR R
1 8 4
8 16 PAR 1600
PAR P
- 1200 f )
s LI E
30 PAR Rt >
2 z : i
1 600pmol/m* s < a0 oA -
s = =
3 u
a -
R B0 10:00 [ 2:00 14:06 1600
S & i
S A —— BRA
meemmmeeeee W AL S B e LR LR
1 PAR PAR
3.2 PAR T Fig. 1 Diurnal change of the incident PAR and the
PAR U reflected PAR of summer maize canopy
2 8 4 8 16
PAR PAR PAR
PAR
PAR PAR
PAR
PAR
500 30 PAR
. PAR
- 20 .
. = PAR
= 53 PAR
. ~
b g PAR
3 10 =
& ER
=
0 3.3 P P
8:00  T0:00 12:00 1400 16:00 3 8 4 8 16
I 1] PAR PAR
------------ =Nl s [J5 YRS
e DB T ) Hif R4 S 0 PAR
2 PAR PAR
Fig.2  Diurnal change of the transmitted PAR and the

reflected PAR over land surface

PAR



1 PAR FPAR LAl 113
PAR 0.08
, L
: ;‘u A
0.06 fo - Fo—ﬂ'ﬂ\!f " i jr;-*‘!“'E ILMI. v “&L‘Tf
W T AL AL e
'i'\'\‘\hﬁ | e v Y
3 ; H
F 004 foo
PAR 2t
0.02
2 PAR
PAR
o]
PAR §:00 10:00 12:00 141:00 16:00
IRFil
3 3 e SINRAE o AT
0.055 - R R WY TR e
0.05  0.065
3
14 Fig.3 Diurnal change of the reflectance in canopy and land surface
Q.1
0. 08 §
B |
= 0.06 | 4
It T
W o040 f N T T T
® 7 -
0.02
0 L P .
31033 43 54 B2 B4 BT 69 71 78 54
EiEL NN A
4
Fig.4 Change of daily average reflectance of canopy in 4 6
different crowing periods
3.4 PAR A-
PAR PAR FPAR 1
5 8 4 8 16
PAR  PAR @ ) 10
APAR S P i {06
PAR 2 sy ™ £
PAR oo S \\;\ 0.4
o300 b ‘"‘\.\- 0.2
FPAR PAR  APAR Tk
0 . . . . . 0
PAR 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00
APAR T 1]
APAR ~ R APAR I APAR
““““““ (R YT J— YY)
PAR
PAR 5 APAR  FPAR

Fig.5

Diurnal change of APAR and FPAR in canopy



17

114
PAR
PAR FPAR
FPAR FPAR
APAR
FPAR
FPAR FPAR
logistic sl LAT logistic
6 LAl LAT  logistic
LAI=LAL,./|1+exp (a+bX)] 7
AT X ab LAT
L
4 P s b UpEp ey S e
. 0.8 Il
3 | . . )/
‘ 0.6 f ¥
i Soa |
!
2 0.2 [ *
et B o*
b —e— AT 0 L
o ‘ ‘ : - -
28 38 4 58 68 78 28 31 42 hd 7 h‘_ﬁ ) ¥ 70 76
ek i SN
IS R
6 LAl LAI 7 FPAR
Fig.6 Comparison of simulated LAI and observed LAl Fig.7  Change of FPAR in different growing periods
7.82  -0.20 8
1 LAT 7
IPAR= 0. 25B88147-0. 0024 FPAR
. B =
0.8 w0t LAl FPAR
3@ 0.6
B 7 FPAR
0.4
6 7
0.2 é LAl FPAR
0 . FPAR LAI
0 1 2 3 4 LAT
LAz LAI  FPAR
8 FPAR LAl 8
Fig.8 Relationship between FPAR and LA/ 0.994
FPAR=0.255 8LA[-0.002 4 (8)
4
1 PAR PAR
2 PAR

PAR



1 PAR FPAR LAI 115
PAR

3 PAR PAR PAR
4 PAR APAR PAR

PAR APAR

FPAR
5 LAI logistic
LAl  FPAR FPAR LAT LAT
0.994

[1]
2]
3]

4]
[5]

6]

10]

11]
[12]
[13]
[14]
[15]

Mecree K J.A solarimeter for measuring photosynthetically active radiation[J]. Agri. Meteor.,1966,3:353~366.
.PAR [J]. ,1980,6:5~6.

Mecree K J. Test of current definitions of photosynthetically active radiation against leaf photosynthesis data[J].Agri. Mete-
orol.,1972,10:443~453.
Stanhill G, Fuchs M. The relative flux density of photosynthetically active radiation[]]. J. Appl. Ecolo. ,1977,14: 317~322.
Hipps L E, Asrar G, Kanemasu E T. Assessing the interception of photosynthetically active radiation in winter wheat[J].
Agri.Meteorol.,1983,28:253~259.
Gallo K P, Daughtry C S T. Techniques for measuring intercepted and absorbed photosynthetically active radiation in corn
canopies[J]. Remote Sens. Environ.,1986,17:221~232.
Prince S D. A model of regional primary production for use with coarse-resolution satellite data[J]. Int.J. Remote Sens.,
1991,12:1313~1330.
Epiphanio ] C N, Huete A R. Dependence of NDVI and SAVI on sun/sensor geometry and its effect on fAPAR relation-
ships in Alfalfa]J]. Remote Sens. Environ., 1995,51:351~360.
Roujean J L, Breon E M. Estimating PAR absorbed by vegetation from bi-directional reflectance measurements|J]. Remote
Sens. Environ.,1995,51:375~384.

Huemmrich K F,Goward S N.Vegetation canopy PAR absorbed and NDVI:An assessment for ten tree species with the

SAIL Model[J]. Remote Sens. Environ.,1997,61:254~269.

. . PAR 0. .1983,7:23~24.

PAR (Al . c. ,1990.
. .. M. 1991

. . M. - ,1994.

, > , . [M]. : ,1991.



116 17

Interception of PAR, relationship between FPAR and LAI in

summer maize canopy
ZHOU Xiao-dong, ZHU Qi-jiang, WANG Jin-di, SUN Rui, CHEN Xue, WU Men-xin

Department of Geography, Beijing Normal University, Beijing Key Lab. for Remote Sensing of

Environment and Digital Cities, Beijing 100875, China

Abstract: On the basis of an observation to summer maize canopy PAR during growing period at
Luancheng, Hebei, the incident PAR, the reflective PAR of the canopy, the PAR reached the
land surface through canopy, the reflective PAR of the land surface, the reflectance of land
surface,the Absorbed Photosynthetically Active Radiation APAR and the reflectance diurnal
change of the canopy and land surface under clear and cloudy conditions respectively were stud-
ied in this paper. Also, the FPAR at an interval of five minutes and the average value of a day
were calculated according to each PAR components in canopy. Then the relationship between
daily variation of FPAR and crop growth periods as well as the variation of LA were examined
and a linear relationship between FPAR and LA was presented.
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