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摘要 : 系统总结了 20 世纪特别是近 10 年来有关百喜草的研究与推广利用情况。这些研究与

应用成果表明 ,百喜草这一原产南美地区的多年生禾草有着较强的抗逆性和较广的适应性 ,在水

土保持、环境治理、植物净化、土壤改良以及用作草坪与牧草等方面都有良好的效益 ,在全球热带、

亚热带地区有着十分广阔的应用前景。我国开展百喜草的研究与引种栽培也有 10 多年历史 ,生

态效益、经济效益和社会效益都较明显 ,因而很值得在我国南方进一步推广应用。
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Advance in Research and Application of Bahia Grass. XIA Han-ping , CAI Xi-an , L IU

Shi-zhong ( South China Instit ute of Botany , the Chi nese A cademy of Sciences ,

Guangz hou 510650 , Chi na) : Grassland of Chi na No. 1 ,2003 ,pp . 44～53.

Abstract :Bahia grass ( Paspal um notat um Flugge) , is a deep - rooted perennial that

spreads slowly by stout stolons or seeding. Native in South America and northward to

Mexico , the plant has been introduced and utilized in the whole tropics and subtropics of

the globe during the last century. In order to maximize its excellent characteristics and

to enlarge its usages as many as possible , studies on bahia grass have been conducted in

the past 100 years , especially in the last decade. These studies and applications indicate

that bahia grass is st rongly resistant and well adapted to adverse conditions , and what is

more , it is an excellent species in the aspects of erosion control , ecological restoration ,

phytoremediation , soil amelioration and of course , using as turfgrass and forage. There2
fore ,bahia grass is quite promising in sustainable development of agriculture in the fu2
ture. Bahia has been introduced into China and been studied in China for over 10 years ,

which has been testified that it can produce good ecological , economic ,and social bene2
fits in China , thereby it should be further disseminated and applied around the whole

South area of China.
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1 　引言

百喜草 ( Paspal um notat um Flugge) 是

禾本科雀稗属的一种多年生匍匐草本 ,株高

30～50cm , 叶色深绿、光滑 ,叶长 20～50cm ,

弯曲下垂 ;根状茎粗壮 ,贴伏地表 ,匍匐延伸 ,

贴伏地表的一面能节节生根入土 ,并牢固地

粘贴地表 ,根系较发达 ,通常深达 80cm 左

右 ;总状花序顶生 ,花穗长 10～14cm , 夏秋

间开花结实。百喜草原产南美洲及墨西哥湾

的墨西哥和古巴等地[1 ,2 ] 。在巴西的天然草

地中 ,百喜草的重要性指数是最高的[3 ] 。由

于品种优良 ,用途广泛 ,目前全球的热带、亚

热带地区几乎都引种栽培了这一植物。美国

于 1913 年引入该种[1 ] ,仅过 60 年就迅速覆

盖了美国东南部几百万公顷的草地[4 ] 。目

前 ,仅佛罗里达州就有至少 200 万 hm2 的

Pensacola 百喜草品种 ,占该州改良草地的

2/ 5 ,其它品种的百喜草在该州也有栽培[5 ] 。

我国台湾于 20 世纪 50 年代先后从美国和菲

律宾引入该种 ,后迅速在全岛传播开 ,如今它

已成为岛内分布最广、用途最多、使用最频的

草种 ,其面积约占全岛草地面积的 90 %以

上 ,台湾人普遍称它为“宝贝草”[6 ] 。在国

内 ,江西省在 80 年代末从台湾引种 ,已被农

业部列为农业新草种进行推广。目前 ,该草

种已推广至四川、云南、贵州等 8 省区 ,并在

三峡库区建立了种草样板基地 ,以保障库区

水土[7 ] 。由于百喜草的优良特性和多种用

途 ,人们为了更好地利用它 ,在引种栽培和推

广应用的同时也对它进行了大量的卓有成效

的研究。本文试图对上个世纪 ,特别是最近

10 年有关它的研究成果作一综述 ,以期为将

来进一步研究和更广泛地利用这一植物提供

依据。

2 　形态特征与生理生态特性研
究

2 . 1 　形态与品系

百喜草是一个多态种 ,种质类型繁多 ,主

要的栽培品系包括 Pensacola、Argentine、

Parayuay、Tifton-7、Tifton-9、Wallace、Wilm2
ington、Tampa 等 ,其中 Pensacola 与变种 P.

notat um var. saurae 为 2 倍体 ,其余为 4 倍体

(表 1) [2 ,8 ] 。在从野外收集到的 127 个百喜

草种质中 ,有 116 个为四倍体 ,只有 11 个为

2 倍体[9 ] 。另外 ,还有 3 倍体的报道 [10 ] 。这

些种质类型在外形上也存在肉眼可见的差

异 ,而且这些差异还会随收割频率的不同进

一步变化[11 ] 。通常 ,人们还根据叶的宽度将

百喜草分为 2 类 :叶宽小于 0. 65cm 者称细

叶种 (小叶种) , 大于 0. 65cm 者为宽叶种 (大

叶种) ;细叶种的耐寒、耐阴性往往强于宽叶

种[12 ] 。

表 1 　百喜草的主要栽培品系及其植物学特性比较

品　　系
叶宽

(mm)

叶长

(cm)

生物量

(g/ 株)

小花结颖果率

( %)

种子量

(g/ 株)

种子千粒重

(g)

染色体数

(2n)

抗　冻

能　力

Tifton 9. 2 22. 5 181 67. 9 33. 4 3. 72 40 差

Wallace 7. 1 11. 9 123 66. 0 46. 9 3. 77 40 较差

Paraguay 6. 5 18. 6 178 66. 0 53. 4 2. 34 40 较强

Wilmington 5. 4 17. 3 160 43. 9 17. 9 2. 72 40 强

Pensacola 5. 2 19. 9 339 73. 6 67. 4 1. 75 20 很强
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2 . 2 　根系特征

百喜草根系发达 ,根量多 ,通常深达 0. 8

～1m ,其中上层 40cm 的根量占总根量的

70 % ,40cm 以下的土层亦分布高达 30 %的

根量。早在 60 年前 ,Burton[13 ]就对百喜草

的根系进行了观测 ,他发现其根系最长能达

110cm 左右 ,明显比同属的毛花雀稗 ( P.

dilatat um ) 、P. m alacophyll um 和 P. urvillei

都长 ;不仅如此 ,其根量还相当大 ,是类地毯

草 ( A xonopus af f i nis) 的 5. 72 倍 ;由此他认

为这是百喜草耐旱的重要原因。百喜草根量

大还表现在主根多 ,平均每个分蘖对应 12. 4

条主根[14 ] 。不过 ,不同品系之间的根系量可

能相差甚远。“Argentine”品系的主根、侧根

和总的根长均显著高于“Pensacola”品系 (表

2) 。有趣的是 ,不同品系的狗牙根 ( Cynodon

dactylon) 和结缕草 ( Zoysia spp . )亦表现出如

此巨大的差异[15 ] 。

表 2 　几种不同品系草坪草种的每株根系累积长度 (m/ plant)

种类与品系
主　　根

不计根毛 计根毛

一级侧根

不计根毛 计根毛

二级侧根

不计根毛 计根毛

总根长

不计根毛 计根毛

百喜草 Argentine 4. 6 6. 8 17. 2 65. 1 1. 7 6. 3 23. 6 78. 3

百喜草 Pensacola 0. 7 1. 6 2. 0 3. 2 0. 0 0. 0 2. 6 4. 8

狗牙根 FB119 7. 2 202 71. 4 648 17. 7 108 96. 3 958

狗牙根 Tifway 0. 7 4. 4 2. 4 13. 3 0. 5 1. 4 3. 5 19. 1

结缕草 Meyer 1. 7 1. 7 4. 0 24. 3 0. 1 0. 1 5. 8 26. 1

结缕草 Emerald 0. 8 0. 8 4. 8 4. 8 2. 7 2. 7 8. 2 8. 2

2 . 3 　生理生态学特性

百喜草适应性较广 ,抗逆性较强 ,生长迅

速 ,能耐一定程度的高温和干旱 ,耐修剪 ,耐

践踏 ,较耐阴 ,抗微霜。在抗旱和抗冻方面 ,

百喜草虽不及香根草 ( V etiveria z iz an2
ioides) , 但明显强于水花生 ( A lternanthera

philoxeroides) ;在抗热性方面 ,它亦好于水花

生 ,且和香根草相差不大 ,但在长时间和高强

度逆境胁迫下明显不如香根草[16 ] 。百喜草

还具有一定的抗盐性 ,属中度抗盐种 ,导致其

生物量下降 10 %和 50 %的土壤 ECse 值分别

为 4. 3dS/ m 和11. 5dS/ m[17 ] 。该植物对土壤

要求不严 ,在肥沃或瘠瘦的土壤上均可生长 ;

也极少感染病虫害 ,至今我们尚未发现有病

虫危害 ,但有报道说它会受麦角菌 (ergot ) 、

Hel minthosporium spp . 和 Rhizoctonia spp .

的侵害[18 ] 。百喜草茎的水浸提液具有化感

作用 ,对多花黑麦草 ( L oliu m m ultif loru m )

等种子的萌发有明显的抑制作用[19 ] 。

3 　繁殖与栽培研究

3 . 1 　种植与管理

百喜草的种子发芽速率较慢 ,一般要在

播种后 12d 左右才能出苗 ,1 个月后才长出 3

片新叶。发芽缓慢主要是由于种子的休眠特

性所造成[20 ] 。用茎节插植繁殖时 ,应先剪除

插条先端的部分叶片 ,再将基部斜插入土 ,插

入深度以苗长的 2/ 3 为宜 ,先端的新叶露出

地面 ,株行距保持在 15～20cm ×30～40cm

左右[12 ] 。春季播种 2 个月左右后 ,百喜草开

始进入快速生长阶段 ,匍匐茎每年生长 35～

40cm。百喜草对土壤要求不严 ,在 p H 5 左

右的土壤中能正常生长 ,根系能扎入 Al 饱和

度高达 70. 9 %的土层中[21 ] 。百喜草是 C4
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植物 ,温度或 CO2 浓度变化都对其生长产生

影响[22 ,23 ,24 ]。在生长期间 ,叶片与匍匐茎的

伸展速率在 7～8 月间最快 ,在 11 月份最慢 ,

它与气温呈显著相关性 ( r = 0. 778 , P <

0. 05) [25 ] 。百喜草为长日照植物 ,它在光合

作用期间受光照质量与光照时间的影响较

大[26 ] ,当每日光照时间延长至 15h ,5 周后的

生物量比对照显著增加 ,最高达 6. 2 倍[27 ] 。

从种植或移栽半年左右后 ,可开始收割或放

牧 ,每年可割草多次 ,割下来的青草可供作家

畜青饲料。饲草产量因品种不同而不同 ,通

常每年在 3000～4000kg/ hm2 ,其中 Tifton-7

和 Tifton-9 最高 ,分别为每年3960kg/ hm2和

3860kg/ hm2 [5 ] 。2 年后 ,百喜草即可形成非

常致密、厚实、磐根错节的草层 ,其根状茎的

条数高达 3819～4791 条/ m2 [28 ] 。

与多数草坪草相比 ,百喜草显得较高 ,特

别是抽穗后高且难看。因此 ,用于建植草坪

的百喜草需要经常进行修剪 ,以便形成致密、

厚实的草皮。一般来说 ,修剪越低百喜草所

产生的分蘖数和根系数量就越多 ,匍匐茎也

会长得越长 ,相应地固土效果就变得越明显。

Hirata[14 ]观测发现到为增加草皮密度 ,剪割

高度不应超过 7cm ,为增加主根数量 ,不得高

于 12cm。除修剪外 ,喷洒植物生长调节剂也

能起到一定的控制作用。如 sulfometuron 能

降低 23 %的株高 ,减少 87 %～92 %的穗头 ,

而对草坪质量基本不产生影响[29 ] 。Baker

等[30 ]发现 ,很多生长调节剂均能减少甚至在

短期内完全控制百喜草的抽穗 ,根据喷药种

类、方式和时间不同 ,穗头的抑制率达 10 %

～100 % ,抑制时间 4～16 周不等。

3 . 2 　施肥效应

百喜草可在贫瘠的土壤上生长 ,在酸性

土壤上 (p H 4. 5) 施用石灰改良土壤后不会

促进其产量或鲜草质量的提高 ,施用石膏甚

至还降低之[21 ] 。但施肥能明显地促进它的

生长发育 ,一般应每年施肥 2～3 次 ,以促进

其持续快速生长。对播种形成的草地 ,初次

追肥应在播种 5 周之后 ,因为这时叶片开始

生长 ,根系系统逐渐形成 ,并具有了捕获土壤

养分的能力[31 ] 。N 肥对新叶形成有一定的

促进作用 ,并能使叶片长得更大[25 ] 。当 N

肥用量分别为 56kg N/ hm2 、112kg N/ hm2 、

224kg N/ hm2 和 448kg N/ hm2 时 ,百喜草的

的年生物量分别为 (干重 ) 6010kg/ hm2 、

8240kg/ hm2 、11900kg/ hm2 和15200kg/ hm2 ;

但是 ,随 N 肥用量从 56kg/ hm2 增加到 448

kg/ hm2时 ,鲜草中的干物质量从354g/ kg下

降到 307g/ kg ,表明 N 肥还使叶片的水分含

量增加[32 ] 。当土壤测试 P > 16mg/ kg 或测

试 K > 35mg/ kg 时 ,施 P 或施 K对百喜草的

生长不会再起促进作用[33 ] 。当土壤 Bh 层

(75～90cm 深处)存在足够的有效 P 时 ,百喜

草的产量和对 P 的吸收量与 P 肥的施用无

关 ,不管所施用的是无机 P 还是有机 P 或者

根本不施 P 肥[34 ] 。Rechigl 等[35 ]认为 ,这可

能是由于百喜草的根系穿透力强 ,能够深入

到土壤深处 ,如 Bh 层甚至 1m 以下灰化淀积

层 ,从而吸收到矿物 P 所致。不过 ,Burton

等[32 ]观测到植株体的 N、P、K含量随 N、P、

K肥用量的增加而升高 ,当 N 肥用量从 56

kg/ hm2增加到 448kg/ hm2 时 ,干物质中的 N

浓度从 10. 6kg/ hm2 上升至 17. 0g/ kg ,当 P

肥 ( P2O5) 或 K 肥 ( K2O) 的用量从56kg/ hm2

增加到 112 kg/ hm2 时 ,干物质中的 P 或 K

浓度分别从 1. 4～1. 5 或 14. 8 上升至 1. 7～

1. 8或 21. 1 g/ kg。

3 . 3 　抽穗结实

如果百喜草种植较密 ,且种植后未受到

任何干扰的话 (不剪割、不啃食、不燃烧) ,则

它往往停留在营养生长阶段而不进入生殖生

长或只有极少部分抽穗开花。原因是厚实的

植被层能抑制植物抽穗开花。清除残余物

(剪割或燃烧地上部分) 或施用 N 肥 ,可增加

百喜草的种子产量[36 ,37 ] ,其中在休眠阶段或
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早期营养生长阶段清除残余物并施用 N 肥

可使种子产量达到最高 ,是一般大田管理的

3～7 倍[38 ] 。剪割比燃烧能产生更多的小花

或小穗 ,但两种处理的种子总产量并没有明

显差异 ;施 N 肥显著地增加花枝数量和种子

产量 ( P < 0. 05) ,但对种子质量和种子重量

不产生影响[38 ] 。为了获得高质量的种子 ,清

除残余物的工作在早期的营养生长阶段就应

开展。另外 ,雨水对种子形成影响很大 ,抽穗

灌浆期间如遇到长时间雨天或暴雨天气 ,则

易产生低质量的不饱满种子 ,并形成大量空

壳 ,使种子产量下降[38 ] ;尽管多雨的天气可

能有利于生物量的累积[21 ] 。

4 　作用与生态功能研究

4 . 1 　水土保持

由于百喜草能覆盖整个地表 ,其匍匐茎

贴靠地表 ,根系纵深 ,穿透力强 ,且对土壤有

一定的固着力 ,从而使得它具有较强的防治

土壤冲刷和固土护坡的能力 ,尤其在缓坡地

上表现出相当好的水土保持效果。台湾经过

多年多项的水土保持试验观察后 ,认定该植

物是岛内最佳的水土保持与坡地覆盖植物 ,

并广泛用于高速公路两旁和水土流失坡地。

例如 ,在坡度为 19. 4 度的砂质土壤上种植百

喜草覆盖后 ,年土壤流失量仅为 0. 09t/ hm2 ,

而裸露地高达 82. 89t/ hm2 [39 ] 。又如 ,在种

植蔬菜的坡地上 (11. 3 度) ,受百喜草带状保

护处理的年径流量与年侵蚀量分别为

620mm 和 267kg/ hm2 , 明显低于画眉草

( Eragrostis sp . ) 保 护 的 处 理 ( 分 别 为

1369mm 和 18400kg/ hm2) 、内斜式梯田处理

(分别为 758mm 和 400kg/ hm2) 和清耕对照

区 (分别为 2132mm 和 2102133kg/ hm2) [40 ] 。

同时还由于百喜草紧贴地表 ,所形成的草皮

能有效拦截雨水并使其下渗入土 ,从而使得

土壤的含水量增加。百喜草的水土保持效应

还来自于它能提高土壤稳定渗透系数 ,和对

照相比 ,幼龄果园套种百喜草 2 年后土壤稳

定渗透系数提高 3. 6 倍[41 ] 。另外 ,百喜草还

表现出很强的耐淹特性。我们目前进行的有

关试验表明 ,百喜草至少能抵抗 50 d 的淹

水 ,其耐淹能力强于假俭草 ( Eremochloa

ophiuroides ) 、地毯草 ( A xonopus com pres2
sus) 、钝叶草 ( S tenotaphrum secundat um ) 、竹

节草 ( Chrysopogon aciculat us) 、两耳草 ( Pas2
pal um conjugat um ) 。Kalmbacher 等[42 ]试验

证明 ,百喜草种子在淹水 28d 后的发芽率仍

高达 38 % ,而同样可用于水土保持的 Pas2
pal um at rat um 和 B rachiaria humidicola ,它

们的种子在淹水 28d 的时间后发芽率分别为

14 %和 0。由此可知 ,将百喜草种植于河道、

水库、湖泊的边坡 ,可很好地保护这些边坡免

遭因间期性淹水或波涛作用所带来的侵蚀。

不过 ,David[43 ]发现百喜草的耐淹性似乎不

如 Panicum hemitomon 、铺地黍 ( Panicum

repens) 和 Pontederia cordata。

4 . 2 　改良土壤 ,促进作物生长

百喜草有较发达的根系 ,每年可新增根

系 0. 5kg/ m2 左右 ,而且每年有部分老根死

亡 ,为新根所取代[12 ] 。死亡的根系及地上部

分的枯茎落叶 ,在土壤中分解后能形成腐殖

质 ,达到改良土壤理化性状、增加土壤养分之

目的。在幼龄果园种植百喜草 14 个月后 ,表

层土壤有机质就从原来的 0. 7 %上升至

1. 2 % ,全 N、全 P 和速效 K 也分别从

0. 032 %、0. 62 % 和 71. 2mg/ kg 上 升 至

0. 09 %、0. 96 %和 121. 9mg/ kg[41 ] 。用百喜

草覆盖表土 ,与对照区 (人工除草) 相比表层

土壤有机质增加 0. 59 % ,有效 P 和 K分别增

加 23kg/ hm2 和 92kg/ hm2 [44 ] 。百喜草与作

物轮作亦能产生良好的生态效益[45 ] 。它与

花生 ( A rachis hypogaes) 轮作的效果好于玉

米 ( Zea m ays) 或棉花 ( Gossypi um hi rsut um)

与花生轮作的效果 ,具体表现在病虫害明显

减少、花生增产 30 %左右[46 ] 。和连作的大
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豆 ( Glyci ne m ax) 相比 , 与百喜草轮作的大

豆产量增加 85 % 之多[47 ] 。在土豆 ( Ipomoea

batatas) 、甜玉米、大豆、百喜草等几种作物

的轮作体系中 ,以百喜草 —百喜草 —土豆轮

作的土豆年产量最高 (表 3 ) [48 ] 。不仅如此 ,

即使是与同科的狗牙根相比 ,在百喜草 —花

生和狗牙根 —花生等几种轮作体系中 ,前者

使得 土 壤 中 的 根 结 线 虫 ( Meloidoeyne

arenaria) 数量降至最低 ,并产生了最高的花

生产量 ,而后者的根结线虫的数量最多 ,并使

花生产量最低[49 ] 。实际上 ,这种轮作还能使

southern blight ( Scleroti um rolf sii) 的危害

大大降低[50 ,51 ] 。不过 ,百喜草轮作对抑制害

虫和促进作物增产的效果往往只能持续 1

年 ,到第 2 年这种效果就明显下降[52 ,45 ] 。另

外 ,百喜草接种菌根菌后能长出大量菌

根[53 ] ,其数量多过和它间种的柑桔[54 ] 。然

而 ,百喜草与作物间种难以表现出良好的促

进作用。例如 ,将一种银合欢 ( L eucaena leu2
cocephala) 分 别 与 大 黍 ( Panicum m axi2
m um ) 、双花草 ( Dichanthium annulat um ) 和

百喜草间种 ,结果不论是播种 10 个月后还是

放牧 1 年后 ,与百喜草间种的银合欢始终生

长最差 ,其株高、每株干重和每株的叶片数均

显著低于与大黍和与双花草间种的[55 ] 。百

喜草覆盖在桃林里 ,不仅会使桃树 ( Prunus

persica) 发育迟缓、长得矮小 ,还会使其根系

的密度和深度受到影响 ,尽管它也会消灭土

壤中的根结线虫等害虫[56 ,57 ] ;而且这种对树

木的抑制作用即使辅以施肥与灌溉也不能排

除[58 ] 。因此 ,树木底下可能不适宜间种百喜

草。

表 3 　几种轮作方式对不同级别土豆年平均产量的影响 (t/ hm2)

轮　　作
土豆质量级别

U. S. No. 1 U. S. No. 2 J umbo Canner
总　　量

1. 百喜草 - 百喜草 - 土豆 1. 29a 3 1. 16a 1. 00a 1. 34a 4. 79a

2. 土豆 - 甜玉米 - 甜玉米 0. 85b 1. 04ab 0. 79ab 1. 00abc 3. 68b

3. 土豆 - 大豆 - 甜玉米 0. 84b 0. 96abc 0. 74ab 1. 08ab 3. 62b

4. 土豆 - 甜玉米 0. 76bc 0. 72bcd 0. 64bc 1. 06abc 3. 18bc

5. 土豆 - 大豆 0. 48bc 0. 67cd 0. 57bc 0. 77bc 2. 49cd

6. 土豆连作 0. 46c 0. 54d 0. 40c 0. 72c 2. 12d

　　注 :同一栏内相同字母的平均值表示在α= 0. 05 水平无显著性差异。

4 . 3 　用作草坪

百喜草可作为绿化草坪草。虽然其观赏

性不及结缕草等草坪草 ,但其较广的适应性、

较强的抗逆性和能抑制杂草生长、病虫害少、

易建植、易管理、成本低的优点为多数草坪草

所不及 ,如今它已在我国台湾、美国、南美等

地广泛用于建植草坪[6 ,59 ] 。目前 ,广州、深

圳等地亦开始用百喜草建植草坪。据测定 ,

百喜草叶片的释氧量在 95μmol/ dm2/ h 以

上 ,因而它还具有较高效的净化空气的功

能[39 ] 。不过 ,百喜草生长较快 ,抽穗后穗头

伸出较高 ,影响美观 ,因此用作草坪的百喜草

要经常剪割 ,以提高其观赏性和美感[59 ] 。如

前所述 ,喷施植物生长调节剂也是一种控制

株高和抑制抽穗的手段 ,尽管这一措施对草

坪颜色会产生一段时间的影响[29 ,59 ,30 ]。

4 . 4 　用作牧草

百喜草耐剪割、耐践踏、耐重牧 ,是一种

较理想的热带亚热带放牧用牧草。百喜草在

南美洲的许多国家以及美国、马来西亚、澳大
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利亚等国都是重要的牧场牧草[3 ,60 ] ;它甚至

在日本低海拔的温暖地区 (如九州岛)也是最

有希望的放牧牧草之一[25 ] 。在茶园、果园种

百喜草覆盖后 ,可明显减轻杂草的侵入 ,同时

可以实行斜面种植 ,节省修筑梯田和清理杂

草所需的大量人力、财力 ,并且可在园内开展

畜牧业养殖 ,使果园能持续经营利用。百喜

草叶片中的营养成分含量 (g/ kg 干重) :粗蛋

白 89 ; 粗纤维 300 ; 灰分 111 ; Ca 4. 6 ; P

2. 2 [12 ] 。来自美国的结果似乎更高 :粗蛋白

123 ;中性去污纤维素 639 ;酸性去污纤维素

318 ;体外真消化率 603 ;木质素 39g/ kg ;但不

同品种之间存在一定差异[11 ] 。百喜草的营

养成分和适口性虽不及黑麦草 ,但它的生态

适应性与抗逆性要明显强于黑麦草 ,并且可

常年提供草料。又由于百喜草是多年生植

物 ,因此一次种植能多年受益。Mislevy

等[61 ]发现 ,百喜草的粗蛋白含量与可消化性

虽不及牛鞭草 ( Hem arthria altissi m a) 和狗

牙根的“Tifton - 85”和“Florakirk”品种 ,但

山羊似乎更爱吃它。

4 . 5 　生态恢复

近年来 ,百喜草被试图用于改善生态环

境 ,结果发现它还是一种理想的环境改良与

生态恢复植物 ,这主要是由于它的抗逆性较

强、适应性较广的缘故。例如 , Reynolds

等[62 ]发现 ,种植百喜草后土壤中的油类污染

物含量显著下降 ,原因是它使土壤微生物数

量增加了 287 倍 ,极大地加剧了污染物的生

物降解。百喜草在生物修复方面也表现出良

好效果 ,它不仅能在 Pb、Zn、Cd 含量分别高

达 3251mg/ kg、3523mg/ kg、21. 7mg/ kg 且一

般植物难以存活的 Pb/ Zn 尾矿上生长 ,而且

其根系中还能累积高达 33. 3 ～ 218. 5

mgpb/ kg和 50. 5～331. 8mgZn/ kg[63 ] 。Ery

等[64 ,65 ]发现 ,百喜草在含有放射性核废料的

土壤中生长 24 周后能从中吸收 32. 7 %～

56 %的90Sr 和 24. 5 %～43. 6 %的137 Sr ,施用

有机肥或给百喜草接种菌根菌都还能进一步

增加它对放射性物质的吸收。百喜草还可用

于污水的净化 ,在一个由百喜草和狗牙根组

成的草篱对池塘养殖水的净化实验中 ,草篱

清除 18 %～82 %的 TSS ;养殖水经草篱过滤

后 ,COD 和 T KN 分别降至 11. 8 和 60. 8

mg/ L ,而经地表漫灌后的 COD 和 T KN 分别

17. 9和 77. 9mg/ L ,明显偏高[66 ] 。不过 ,夏汉

平等人的观测发现 ,百喜草在垃圾污水中难

以生长 ,基本起不到净化污水的作用[67 ] 。

5 　结语

北半球对百喜草的利用已接近 1 个世

纪 ,南半球特别是南美洲显然要更长 ,但有关

它的研究仍在进行之中 ,尤其是近 10 年有关

它的最新研究成果和应用不断问世 ,这表明

百喜草的确是一种令人青睐的植物 ,而且这

些研究成果与应用已经充分证明该植物品性

优良、用途广泛 ,在牧草饲料、草坪绿地、环境

保护与生态恢复方面都能产生良好的效果。

无疑 ,它在中国南方地区也必将会有广阔的

发展前景 ,并能取得良好的经济效益[41 ] 。大

力推广这一植物 ,不仅能较好地解决饲料问

题和生态环境问题 ,而且还能为畜牧业乃至

整个大农业的持续发展打下良好的基础[68 ] 。

但是 ,我们也应看到 ,由于百喜草是一个多态

种 ,种质类型繁多 ,而且各品系之间的性能存

在不同程度的差异 ,结果导致了一些研究结

果的不一致性 ,甚至对同一品系的观测也出

现了较大差异。如 Green 等[15 ]观测到 Pen2
sacola 品种的根系很不发达 ,但 Ibrikci 等[34 ]

和 Rechcigl 等[35 ]都测得该品种根系下扎深

度超过 0. 7m ,因而其总的根长将肯定超过甚

至远远高于 Green 等人的观测值。又如 ,多

数植物生长调节剂抑制百喜草的生长与开

花[29 ,30 ] ,但也有一些 (NAA , IBA , IAA 等)

可能促进它开花[69 ] 。诚然 ,产生差异的原因

也可能是由于开展实验的环境条件不同所
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致 ,但不管怎样 ,今后在推广应用该植物之前

还应进行必要的观测和野外测试 ,并将它与

有关的其他植物结合起来 ,形成多物种的协

同效应 ,以便产生更稳定、更理想的效果。
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