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摘要: 研究了鼎湖山南亚热带常绿阔叶林 400 多年林龄的锥栗 (Castanop sis ch inensis)、黄果厚壳桂 (C ryp to2
cary a concinna)和 50 多年林龄的黄果厚壳桂、鼎湖钓樟 (L ind era chun ii)两个群落碳素积累和分配特征。结

果表明, 两林分间植物碳素含量在不同器官和不同层中的分配格局均十分相似, 总平均分别为 411980%

(锥栗、黄果厚壳桂群落)和 401377% (黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落)。锥栗、黄果厚壳桂群落生态系统碳总贮

量为 2441998 töhm 2, 其中植被部分为 1541289 töhm 2, 土壤为 891128 töhm 2, 地表凋落物层为 11581 töhm 2。

黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落植被碳总贮量为 841151 töhm 2。在两林分植被碳总贮量中, 乔木层分别占了

97147% (锥栗、黄果厚壳桂群落)和 98104% (黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落) , 而在乔木层碳总贮量中, 干器官

则分别占 47193% (锥栗、黄果厚壳桂群落)和 44166% (黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落)。锥栗、黄果厚壳桂群落

植被碳年积累量为 31149 tö(hm 2·a) , 黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落植被碳年积累量则为 31425 tö(hm 2·a)。
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Carbon accum ula tion and a lloca tion of lower subtrop ica l evergreen

broad- leaved forests in a M AB reserve of Ch ina
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Abstract: T he accum ulat ion and distribu t ion of carbon w ere studied fo r tw o comm unit ies of Castanop sis ch i2
nensis, C ryp tocary a concinna (CCCC, > 4002year2o ld ) and of C ryp tocary a concinna , L ind era chun ii

(CCL C, > 502year2o ld) in a low er sub trop ical evergreen b road2leaved fo rest of a M AB bio sphere reserve

of Ch ina. Carbon concen trat ions distribu ted among p lan t o rgans and layers in a sim ilar pat tern fo r these

tw o comm unit ies, w ith a m ean value (% ) of 411980 in CCCC comm unity and 401377 in CCL C comm uni2
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ty. T he to tal carbon standing stock in the eco system of CCCC comm unity w as est im ated to be 2441998 tö

hm 2. T he vegetat ion componen t accoun ted fo r 62196 percen t of the to tal (1541289 töhm 2) , w h ile so il ( to

60 cm dep th) and the standing lit ter componen ts accoun ted fo r 36138 percen t (891128 töhm 2) and 0166

percen t of the to tal (11581 töhm 2) , respect ively. T he to tal carbon standing stock in the vegetat ion compo2
nen t of CCL C comm unity w as est im ated to be 841151 töhm 2 and w as abou t 54154 percen t of that fo r CCCC

comm unity. In bo th comm unit ies, how ever, the to tal carbon standing stock in the vegetat ion componen t

w as mo stly in the tree layer, w ith 97147 percen t of to tal (1501385 töhm 2) in CCCC comm unity and 98104

percen t in CCL C comm unity (821504 töhm 2) , and w oody tissues con tained almo st half of the to tal carbon

standing stock in the tree layer (47193% and 44166% in CCCC and CCL C comm unit ies, respect ively). A l2
though the comm unity of CCCC w as o lder than 400 years, its vegetat ion w as st ill accum ulat ing carbon ev2
ery year. T he to tal annual carbon accum ulat ion of vegetat ion componen t w as 31149 tö(hm 2·a) in CCCC

comm unity and sligh tly low er than that in CCL C comm unity (31425 tö(hm 2·a) ).

Key words: low er sub trop ical evergreen b road2leaved fo rest; D inghushan B io sphere R eserve; carbon; accu2
m ulat ion; distribu t ion
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　　森林生态系统是陆地生态系统的主体, 其维持的碳库占全球总碳库的 4613% , 其中森林植被部分碳库

占全球植被的 7711% [1～ 3 ]。森林通过生长从大气中吸收贮存大量的CO 2, 其存贮能力取决于森林类型、种

类组成、林龄及其与人类活动的关系[3, 4 ]。人类活动诸如工业化ö城市化、农业化过程引起的土地利用变化

使森林生态系统存贮碳能力下降的同时不断向大气输送CO 2。据报道, 在 1850～ 1998 年间全球因土地利用

变化而排放的CO 2 累积达 136 ± 55 Gt C (约是石化燃料燃烧和水泥生产所排放的一半) , 而其中约 87%

来源于森林变化[3～ 5 ]。因此, 研究森林生态系统碳循环对于了解全球碳平衡和人类活动对全球气候变化的

影响均具有重要的意义。

与世界其它许多地区一样, 我国南亚热带地区由于社会经济发展、人口剧增等因素, 同样经受如土地

利用变化等人为干扰活动影响, 几乎所有森林均受到不同程度的破坏, 森林生态系统变得非常脆弱[6, 7 ]。地

处南亚热带的鼎湖山生物圈保护区由于地理、历史和社会文化等原因, 保存了较完好的地带性植被2南亚

热带常绿阔叶林[8, 9 ], 为研究南亚热带森林碳储存情况提供了良好的基础。然而, 尽管地带性森林是全球森

林碳循环研究不可缺少的重要组成部分, 但该地带性森林的碳素情况未见有人报道。为此, 本研究选取该

保护区南亚热带常绿阔叶林两个群落 400 多年林龄的锥栗 (Castanop sis ch inensis)、黄果厚壳桂 (C ryp to2
cary a concinna)和 50 多年林龄的黄果厚壳桂、鼎湖钓樟 (L ind era chun ii)群落作为对象, 探讨地带性植被碳

分配和积累特征, 为全球变化、森林生态系统生产力和人为干扰对森林生态系统碳循环影响研究提供基

础。

1　材料和方法

111　样地概况

本研究在广东鼎湖山生物圈保护区进行。保护区位于广东省中部, 东经 112°33′, 北纬 23°10′, 属亚热

带季风性气候型。年平均降雨量为 1927 mm , 其中 75% 分布在 3 月份到 8 月份, 而 12 月份到 2 月份仅占

6%。年平均相对湿度为 80% , 年平均温度为 2114 ℃, 最冷月 (1 月份) 和最热月 (7 月份) 的平均温度分

别为 1216 ℃和 2810 ℃[10 ]。

研究样地位于保护区核心区的南亚热带常绿阔叶林的两个群落: 锥栗、黄果厚壳桂群落和黄果厚壳

桂、鼎湖钓樟群落。锥栗、黄果厚壳桂群落位于三宝峰东北坡, 海拔 250～ 350 m , 坡度 26～ 30°。该群落是南

亚热带常绿阔叶林代表性类型, 保存较完好, 已有 400 多年的保护历史。林分种类丰富, 结构复杂, 垂直结

构可分为 7 层, 即乔木 4 个亚层、幼树灌木层、草本苗木层和层间植物层。层间植物主要为木质藤本植物和

少量的附生植物。土壤为砂页岩发育的赤红壤, pH 4106～ 4134, 土层厚 30～ 90 cm [9 ]。黄果厚壳桂、鼎湖钓
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樟群落位于三宝峰至庆云寺以北, 海拔 200 m 的山坡上, 坡度 26°。该群落乔木层在 50 多年前曾经受人为

砍伐影响, 有部分植株是砍伐后萌生的, 属多优势种林分[11 ]。按优势度顺序是黄果厚壳桂、鼎湖钓樟、华润

楠 (M ach ilus ch inensis)、荷木 (S ch im a sup erba)、锥栗 (Castanop sis ch inensis)。林分也种类丰富, 结构复杂, 成

层现象明显。乔木层也可分为 3 个亚层, 灌木层, 草本及苗木层, 层间植物主要为木质藤本植物。土壤为发

育于砂岩母质上的赤红壤, pH 413 左右, 土层厚 30～ 70 cm [11 ]。

112　样品采集和处理

根据永久样地植被调查结果和样木收获法测定生物量的同时, 分别采集两个群落各层主要树种的植

物样品[9, 11 ]。锥栗、黄果厚壳桂群落取样层次分为乔木 (4 个亚层: H > 20 m、15≤H < 20 m、10≤H < 15 m

和 5≤H < 10 m , 灌木层, 草本层和藤本。黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落乔木一层, 灌木层, 草本及苗木层, 藤本

植物。每层植物每种选 3 株, 样品根据叶片、枝条和干的方位混合取样, 其中乔木层分根、干、皮、枝和叶, 其

它层分根、茎和叶。此外, 在锥栗、黄果厚壳桂群落还随机设置 6 个 1×1 m 2 的小样方以收集地表现存凋落

物 (地表现存凋落物层分未分解和半分解层采样)。锥栗、黄果厚壳桂群落植物样品 142 个, 地表现存凋落

物 12 个。黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落植物样品 80 个。两群落共计 234 个植物样品。样品烘干, 磨碎和过筛

(孔径为 2 mm )。在锥栗、黄果厚壳桂样地内随机挖取土壤剖面 5 个, 分 0～ 10 cm、10～ 20 cm、20～ 40 cm 和

40～ 60 cm 4 层采样, 共 20 个样品以分析土壤碳含量; 采用土壤环刀法, 分别测定 4 个层次的土壤容重, 3

个重复, 共计样品 60 个。

113　样品碳含量测定

所有样品均采用重铬酸钾外加热法测定有机碳含量。样品碳含量指有机碳含量。全部结果以 105℃恒

重为基准。

114　群落植被碳年积累量

锥栗、黄果厚壳桂群落生物量年增量数据引自文献[8, 12～ 14 ], 黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落生物量年增量

数据引自文献[11 ]。用群落各树种器官的碳含量与其生物量的乘积来估算群落植被碳贮量; 用群落各树种器

官的碳含量与其生物量的年增量相乘来估算群落植被碳年积累量。

2　结果

211　植物碳素积累和分配

21111　含量　两林分间植物碳素含量在不同器官和不同层中的分配均十分相似 (表 1) , 总平均分别为

411980% (锥栗、黄果厚壳桂群落)和 401377% (黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落)。植物不同器官间碳素含量的

差异不明显。例如, 锥栗、黄果厚壳桂群落乔木层碳素平均含量为: 根 441711%、干 431804%、皮 411636%、

枝 431428%、叶 441246% , 最高和最低的比值仅为 1107。然而, 植物碳素含量的层间差异则较大, 且两群落

各器官均以乔木层最高, 草本层最低。例如, 锥栗、黄果厚壳桂和黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落乔木层叶子碳

素平均含量与草本层的比值分别为 1125 和 1137。

21112　贮量　碳素贮量在不同器官中的分布根据林分和层次不同而异 (表 2)。在锥栗、黄果厚壳桂林分,

乔木层各器官碳素贮量的分配序列为: 干> 枝> 根> 皮> 叶; 在黄果厚壳桂、鼎湖钓樟林分, 乔木层各器官

碳素贮量的分配序列则为: 干> 枝> 根> 叶> 皮。可见, 两林分乔木层中, 碳素贮量均以干器官最高, 分别

占了各林分植物碳素总贮量的 47193% (锥栗、黄果厚壳桂林分) 和 44166% (黄果厚壳桂、鼎湖钓樟林分)。

在灌木层, 两林分则均为: 茎> 根> 叶。

　　各层植物碳素贮量在两林分中的大小分布序列依据林分不同而异 (表 2) : 锥栗、黄果厚壳桂林分为: 乔

木> 灌木> 藤本> 草本; 黄果厚壳桂、鼎湖钓樟林分为: 乔木层> 藤本> 灌木> 草本。可见, 不同层次比较,

碳素贮量在两林分中均绝大部分由乔木层组成, 草本层所占的比例甚微。在锥栗、黄果厚壳桂林分, 乔木层

占碳素总贮量的 97147% , 在黄果厚壳桂、鼎湖钓樟林分乔木层占碳素总贮量的百分比则更高 (98104% )。

两林分比较, 除了藤本植物外其余各层植物碳素贮量均为: 锥栗、黄果厚壳桂林分> 黄果厚壳桂、鼎湖钓樟

林分 (表 2)。锥栗、黄果厚壳桂林分植物碳素总贮量为黄果厚壳桂、鼎湖钓樟林分的 1171 倍。

表 1　鼎湖山锥栗、黄果厚壳桂和黄果厚壳桂、鼎湖钓樟两群落植物碳素含量 (% , 括号内为标准误)
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Table 1　Carbon concen tration s of plan ts of Castanop s is ch inens is, C ryp toca rya concinna and C ryp toca rya concinna , L in-

dera chun ii commun ities of D inghushan (% , SE in paren theses)

生活型
L ife style

取样数
n

根
Roo ts

茎 Stem

干W oods 皮Bark s

枝
B ranches

叶
L eaves

总平均
M ean

锥栗、黄果厚壳桂群落Castanop sis ch inensis, C ryp tocary a concinna comm unity

乔木 I T ree I, ≥20 m 25 44. 551 (0. 759) 43. 779 (0. 721) 43. 863 (0. 762) 43. 629 (1. 009) 45. 493 (1. 136) 44. 263 (0. 877)

乔木 II T ree II, 15～
20 m

25 42. 933 (0. 643) 44. 782 (1. 971) 41. 276 (2. 165) 41. 971 (1. 280) 44. 877 (1. 759) 43. 168 (1. 564)

乔木 III T ree III, 10
～ 15 m

25 43. 205 (0. 939) 43. 997 (1. 026) 38. 746 (1. 966) 43. 663 (1. 242) 41. 267 (2. 094) 42. 176 (1. 453)

乔木 IV T ree IV , 5～ 10m 25 44. 155 (0. 726) 42. 657 (0. 785) 44. 450 (0. 917) 45. 346 (2. 572) 44. 152 (1. 250)

乔木平均M ean of tree 43. 711 (0. 767) 43. 804 (1. 126) 41. 636 (1. 420) 43. 428 (1. 112) 44. 246 (1. 890) 43. 365 (1. 263)

灌木 Sh rub 21 41. 974 (1. 693) 40. 702 (1. 693) 41. 467 (1. 979) 41. 381 (1. 788)

草本 H erb 12 37. 691 (0. 432) 38. 120 (0. 432) 35. 269 (2. 798) 37. 027 (1. 221)

藤本L iana 9 39. 893 (0. 319) 38. 289 (0. 319) 41. 210 (1. 775) 39. 797 (0. 804)

总平均M ean 42. 057 (0. 787) 41. 761 (0. 992) 40. 522 (1. 160) 43. 428 (1. 112) 42. 133 (2. 016) 41. 980 (1. 213)

黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落 C ryp tocary a concinna, L ind era chun ii comm unity

乔木 T ree 50 43. 880 (1. 008) 43. 042 (1. 168) 42. 379 (2. 339) 41. 924 (0. 856) 44. 729 (2. 037) 43. 191 (1. 482)

灌木 Sh rub 15 40. 512 (1. 996) 38. 501 (2. 622) 39. 309 (2. 179) 39. 441 (2. 266)

草本 H erb 9 37. 477 (0. 986) 37. 668 (2. 239) 32. 539 (5. 603 35. 895 (2. 943)

藤本L iana 6 40. 545 (0. 340) 37. 485 (1. 685) 37. 649 (3. 550) 38. 560 (1. 858)

总平均M ean 41. 179 (0. 913) 39. 174 (1. 929) 39. 008 (2. 221) 41. 924 (0. 856) 40. 599 (1. 528) 40. 377 (1. 490)

表 2　鼎湖山锥栗、黄果厚壳桂和黄果厚壳桂、鼎湖钓樟两群落植物碳素贮量 ( töhm 2, 括号内为标准误)

Table 2　Carbon con ten ts of plan ts of Castanop s is ch inens is, C ryp toca rya concinna and C ryp toca rya concinna , L indera chu-

n ii commun ities of D inghushan ( töhm 2, SE in paren theses)

生活型
L ife style

根
Roo ts

茎 Stem

干W oods 皮Bark s

枝
B ranches

叶
L eaves

合计
To tal

锥栗、黄果厚壳桂群落Castanop sis ch inensis, C ryp tocary a concinna comm unity3

乔木 T ree 25. 685 (0. 451) 72. 075 (1. 984) 11. 452 (0. 485) 37. 652 (0. 964) 3. 522 (0. 150) 150. 385 (4. 034)

灌木 Sh rub 0. 789 (0. 032) 2. 479 (0. 103) — 0. 381 (0. 018) 3. 649 (0. 153)

草本H erb 0. 053 (0. 001) 0. 067 (0. 005) — — 0. 120 (0. 006)

藤本L iana 0. 028 (0. 000) 0. 107 (0. 001) — — 0. 135 (0. 001)

合计 To tal 26. 555 (0. 484) 74. 728 (2. 093) 11. 452 (0. 485) 37. 652 (0. 964) 3. 903 (0. 168) 154. 289 (4. 194)

黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落 C ryp tocary a concinna, L ind era chun ii comm unity3 3

乔木 T ree 15. 472 (0. 362) 36. 844 (1. 000) 3. 957 (0. 218) 18. 850 (0. 385) 7. 111 (0. 324) 82. 504 (2. 289)

灌木 Sh rub 0. 197 (0. 010) 0. 374 (0. 025) — 0. 105 (0. 006) 0. 676 (0. 041)

草本 H erb 0. 022 (0. 001) 0. 005 (0. 000) — 0. 007 (0. 001) 0. 034 (0. 002)

藤本 L iana 0. 130 (0. 001) 0. 499 (0. 022) — 0. 308 (0. 029) 0. 937 (0. 052)

合计 To tal 16. 091 (0. 374) 37. 722 (1. 047) 3. 957 (0. 218) 18. 850 (0. 385) 7. 531 (0. 360) 84. 151 (2. 384)

3 生物量数据引自文献[ 8, 12～ 14 ], B iom ass w as cited from reference[ 8, 12～ 14 ]

3 3 生物量数据引自文献[ 11 ], B iom ass w as cited from reference[ 11 ]

21113　年积累量　植物碳素年积累量在两林分中各器官和层次的分布与贮量相类似 (表 3)。乔木层碳素

年积累量在两林分各器官中的分布序列均为: 茎> 枝> 根> 叶, 以及茎器官分别占了各林分植物碳素年积

累总量的 47167% (锥栗、黄果厚壳桂林分)和 47121% (黄果厚壳桂、鼎湖钓樟林分) , 但黄果厚壳桂、鼎湖钓

樟林分叶年积累量的比例 (716% ) 明显高于锥栗、黄果厚壳桂林分 (118% )。各林层比较, 两林分碳素年积

累总量也主要由乔木层组成, 但其比例较贮量的比例略低。在锥栗、黄果厚壳桂林分, 乔木层占碳素年积累
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总量的 9312% , 在黄果厚壳桂、鼎湖钓樟林分乔木层占碳素年积累总量的百分比则为 9613%。然而, 两林

分比较, 碳素年积累总量大小序列与贮量序列相反: 锥栗、黄果厚壳桂碳素年积累 (31149 tö(hm 2·a) 小于

黄果厚壳桂、鼎湖钓樟林分 (31425 tö(hm 2·a)。

表 3　鼎湖山锥栗、黄果厚壳桂和黄果厚壳桂、鼎湖钓樟两林分植物年固碳量 ( tö(hm 2·a) , 括号内为标准误)

Table 3　Annual accumulated carbon of plan ts of Castanop s is ch inens is, C ryp toca rya concinna and C ryp toca rya concinna ,

L indera chun ii commun ities of D inghushan ( tö(hm 2·a) , SE in paren theses)

生活型
L ife style

根
Roo ts

茎 Stem
枝

B ranches
叶

L eaves
合计
To tal

锥栗、黄果厚壳桂群落Castanop sis ch inensis, C ryp tocary a concinna comm unity3

乔木 T ree 0. 554 (0. 009) 1. 501 (0. 042) 0. 828 (0. 021) 0. 053 (0. 002) 2. 936 (0. 075)

灌木 Sh rub 0. 040 (0. 002) 0. 157 (0. 006) — 0. 016 (0. 001) 0. 213 (0. 009)

草本H erb — — — — —

藤本L iana — — — — —

合计 To tal 0. 594 (0. 011) 1. 658 (0. 048) 0. 828 (0. 021) 0. 069 (0. 003) 3. 149 (0. 084)

黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落 C ryp tocary a concinna, L ind era chun ii comm unity3 3

乔木 T ree 0. 615 (0. 014) 1. 617 (0. 066) 0. 814 (0. 017) 0. 253 (0. 012) 3. 298 (0. 109)

灌木 Sh rub 0. 008 (0. 000) 0. 022 (0. 001) — 0. 006 (0. 000) 0. 036 (0. 002)

草本 H erb 0. 017 (0. 000) 0. 038 (0. 002) — 0. 008 (0. 001) 0. 063 (0. 004)

藤本 L iana 0. 006 (0. 000) 0. 015 (0. 001) — 0. 008 (0. 001) 0. 029 (0. 001)

合计 To tal 0. 646 (0. 015) 1. 691 (0. 071) 0. 814 (0. 017) 0. 274 (0. 014) 3. 425 (0. 116)

　表 4　鼎湖山锥栗、黄果厚壳桂林分土壤碳素贮量及其分

布 (括号内为标准误)

Table 4　So il carbon standing stock and its distr ibution

of Castanop s is ch inens is, C ryp toca rya concinna forest of

D inghushan (SE in paren theses)

土层
D ep th
of so il
(cm )

取样
数 n

含量
Concentration

(% )

容重
Bulk

density
(göcm 3)

碳贮量
Standing

stock
( töhm 2)

0～ 10 5 4. 361 (0. 381) 0. 861 (0. 050) 26. 340 (2. 483)

10～ 20 5 2. 645 (0. 120) 0. 974 (0. 024) 20. 937 (1. 299)

20～ 40 5 1. 370 (0. 156) 1. 086 (0. 042) 27. 389 (2. 186)

40～ 60 5 1. 068 (0. 051) 1. 130 (0. 050) 18. 077 (1. 046)

　合计 To tal 89. 128 (9. 128)

212　锥栗、黄果厚壳桂林分地表凋落物碳素含量和积累

地表未分解凋落物碳素含量 (41168% )高于半分解凋落物的碳素含量 (39167% )。然而, 由于地表半分

解凋落物量 (21644 töhm 2)高于未分解凋落物量 (11276 töhm 2) , 因此半分解凋落物碳素贮量 (11049 töhm 2)

是未分解凋落物碳素贮量 (01532 töhm 2)的 1197 倍。地表凋落物层碳总贮量为 11581 töhm 2。

213　锥栗、黄果厚壳桂林分土壤碳素含量和积累

土壤碳含量随土层深度的增加而下降 (表 4) , 然而, 土壤容重随土层深度的变化则与土壤碳含量的变

化相反。土壤碳总贮量为 891128 töhm 2, 其中 0～ 10 cm 土层占 30% , 10～ 20 cm 土层占 23% , 而 40～ 60 cm

土层仅占 20%。可见, 土壤碳主要集中在 0～ 20 cm 土层 (53% )。

3　讨论

森林植物碳素含量与其它营养元素含量一样受地理区域、森林类型和树种组成等因素影响[9, 11, 15, 16 ]。

鼎湖山南亚热带常绿阔叶林两群落乔木层植物各器官碳素含量均十分相似, 其平均含量为 4313% , 此值显

著低于同一地区马尾松 (P inus m asson iana) 林乔木层

植物各器官碳素平均含量 (5415% ) [15 ]。造成这种差异

的原因可能是: (1) 与马尾松不一样, 常绿阔叶林植物

体内不含树脂; (2) 常绿阔叶林林冠密度大, 林内光照

较弱以及湿度较高。因此, 本研究结果进一步证明了

森林植物碳素含量受树种组成因素影响的观点[15 ] , 同

时也说明了在用生物量估算鼎湖山地区常绿阔叶林

植被碳贮量时采用 45% (通用系数) 作为碳转换系数

较接近实测值。

成熟林 (尤其在潮湿热带和北方地区的成熟林)

通常被认为处于平衡状态, 即短时期内碳平衡状态不

会变化。然而, 近期一些研究结果表明这类森林也在

积累碳[17 ]。本研究结果 (锥栗、黄果厚壳桂林分林龄虽
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然已达 400 多年但其碳年积累量为 31149 tö(hm 2·a)进一步证实了成熟林也在积累碳的观点。然而, 其碳

年积累速率略低于 50a 林龄的黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落 (31425 tö(hm 2·a) ) , 以及显著低于同一地区 66

年生的马尾松林 (4112 tö(hm 2·a) ) [18 ]。可见, 森林吸存碳的速率因森林类型、林龄和树种组成不同而异。

与生态系统其它养分元素 (如N、P、K 等) 贮量分配比例相反 (植被部分占生态系统总养分存贮的

0161%～ 22154% ) [16, 19 ] , 锥栗、黄果厚壳桂群落大部分的碳素集中在植被部分 (1541289 töhm 2) , 占该生态

系统的 62198% , 是黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落植被部分碳存贮量的 1183 倍 (841151 töhm 2) , 是同一地区

马尾松林植被部分的 1191 倍 (801798 töhm 2) [15 ]。森林植被碳贮量比例高反映了保护好森林对调节大气

CO 2 的重要意义, 如果森林一旦被砍伐, 意味着森林生态系统短期内将有 60% 以上的碳向大气释放, 长时

期内随着水土 (包括有机质)流失、土壤有机质氧化分解, 森林土壤的碳也将会释放到大气中。

此外, 由于锥栗、黄果厚壳桂群落分布于保护区核心区, 长期以来受到人为的严格保护, 它代表了本地

带森林的最高生产力水平[8 ]。对于其碳素贮量分配特征的研究不但有助于了解本地带森林生态学问题, 同

时也有助于评估本地带森林碳存贮潜力。虽然两群落间植物体碳素含量十分相似, 但锥栗、黄果厚壳桂群

落植被部分碳素贮量 (1541289 töhm 2) 是黄果厚壳桂、鼎湖钓樟群落植被部分碳存贮量的 1183 倍 (841151

töhm 2)。尤如前面所述其原因主要为: (1)前者林龄远大于后者; (2)后者的乔木层在 50 多年前曾经受人为

砍伐影响, 有部分植株是砍伐后萌生的[11 ]。与同一地区马尾松林比较, 尽管植物体碳平均含量较低, 但锥

栗、黄果厚壳桂群落生态系统碳总贮量为 24510 töhm 2, 是该松林生态系统碳总贮量 (1221432 töhm 2, 类似

土层深度) [15 ]的 2 倍。造成以上差异的原因除了它们之间生物量相差较大外, 还由于前者土壤有机碳含量

较高所致 (前者各土层 0～ 10cm , 10～ 20cm、20～ 40cm、40～ 60cm 有机碳含量依次是后者的 3173、5103、

3172 和 5116 倍)。鼎湖山马尾松林分布于土壤较贫瘠的地方, 且长期以来受人类活动诸如收割凋落物和林

下层等因素影响[7, 20 ]。况且尤如本研究结果显示, 锥栗、黄果厚壳桂群落还在以 31149 tö(hm 2·a) 的增长

速率吸存碳。由此可见, 本地带森林碳贮存潜力的前景广阔, 通过尤如《京都议定书》所主张的加强森林管

理 (如加强森林保护或人工改造马尾林等)可极大地提高鼎湖山地区森林碳吸存能力。
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