
鼎湖山针阔混交林旱季能量平衡研究

王 旭 !"#"!!尹光彩 $"!!周国逸 !%"!!闫俊华 !"!!!"#$%&!"&"!!王春林 !"#

’!()!"#$%&’()*")+, *!+,*+-)#()!-.$%/01%")23 !++!+!-)$()+45678$")+, *!+,&$-)
&()!"#$%&’( )*"+,* -%,(.& /’".’,01 2!34 5"’&6$ !&’789&").#+)/012)304567)891:;")<;2=69;)3;2=;9)>>")?61=;)$++")@0A;1BC")D3)#E,+,F

摘要!9:;<=>’GHHI)JK:09102J;")G3F?@ABCDEFGHIJKBCLMNOPQRSTUVWXYZ[E\
]^_‘a’#++$L!L.!#++$L!L#$FbcQdQefKgh ijklmnopqrPQ’D;=)90H10=1K2")@2Fs *$(!&)M)4N#mtu
fvwqrxy=zb{|}~h_��� G3?�OPQ’O0=;2=)C;0=")OGF��OPQ’?;271PA;)C;0=")Q7F��no�d�
s *E(!R)M)4N#�&$(&+)M)4N#m_�u�d�s !#(,!)M)4N#�E(,!)M)4N#h�� G3?���b OG� Q7��t�:w�� N
cQn�?’SKT;2)90=1K)02H);2;9BI)P0A02J;")S@GSF���b��=�����m���L���� ¡¢£hMNOPQ
¤{|¥¦§̈ ?© ªmnoMNOPQs N!(*+)M)4N#mk«MN¬OPQ’U=Fs *)J4®MNOPQb R&(+"m¯°k�
MN±²³´mµ¶O·Q¸c¹�h º OG�Q7»�t¯¼cQ’@2!U=Fef½¾�¿ÀÁ¦ÂÃs +(.!#R�=>B�Ä
+(R*!E�tÅÆ/Çijb ,+"!.+"bÈ�=É�ÊËlWÌY;<=>?PQJ���ÍÎÏ¯Ðbh
关键词!cQn�Ñ;<=>?Ñ�OPQÑ�OPQÑWÌY
中图分类号!?E!R(*!#(#)))))))))))))))))文献标识码! V)))))))))))))))))文章编号! !++*!$$.*’#++*F+$!+#+*!+,)

!"# $%&’() *)%"+# ,&-&).% (/ & 0()1/%"(2’ &)3 ,"(&3N-%&4%3
516%3 7("%’8 &8 91)+:2’:&) 5(2)8&1); <(28:%") =:1)&

’(#%$)*!"#"+$,-#$%*./0N1.2$"++345"+%*6N72!%"$$,8#$9*/N:*.!"$$!"#$%&!"&"$$’8#%$;:*/N<2/!"#

’!(!!"#$% -%8(, :"$,(89,* ),’;&(< $%& -%8(&6& =9,;&0> "? !98&(9&6< U602BWCK6)*!+,*+")3C120-)#())’,;#,$& !9%""* "?
$%& -%8(&6& =9,;&0> "? !98&(9&6")S;1X12B)!+++!+")3C120-)$())#,(.;"(. 2(87&’68$> "? @&9%("*".>")U602BWCK6)*!+,&$")3C120-)

&()!"#$%&’( )*"+,* -%,(.& /’".’,0< 2!3= 5"’&6$ !&’789&").#+)/012)304567)891:;")<;2=69;)3;2=;9)>>")?61=;)$++")@0A;1BC")D3)#E,+,F

>?’8"&.8@ D;=) 90H10=1K2) 02H) C;0=) YA6Z;7) 12) 0) JK21Y;9K67) 02H) P9K0HNA;0:;H) 41Z;H) YK9;7=) T;9;) 4K21=K9;H) PI) 0
41J9KJA140=;)4K21=K9)7I7=;4")02);HHI)JK:09102J;)’G3F)K5;2N50=C)7I7=;4")02H)7K1A)C;0=)YA6Z)5A0=;7)H6912B)[02609I)
.!#$" ) #++$) 12)812BC67C02)/K62=012" ) ?K6=C;92)3C120( ) \C;) 0:;90B;) 2;=) 90H10=1K2) ’@2F ) 0PK:;) =C;) J02K5I)T07
*$(!&)M)4N#())\C;)0:;90B;)A0=;2=)C;0=)YA6Z)’OGF)02H)7;271PA;)C;0=)YA6Z)’Q7F)0PK:;)=C;)J02K5I)T;9;)*E(!R)M)4N#)02H)
&$(&+)M)4N#")TC1A;)=C;)OG)02H)Q7)P;AKT)=C;)YK9;7=)J02K5I)T;9;)!#(,!)M)4N#)02H)E(,!)M)4N#")9;75;J=1:;AI()\C;)OG)
02H)Q7)YA6Z;7);7=140=;H)PI)=C;)G3)02H)PI)=C;)SKT;2)90=1K);2;9BI)P0A02J;)4;=CKH)T;9;):;9I)7141A09)12)H0I=14;")
P6=):;9I)H1YY;9;2=) 12) =C;) 9;7=)KY) =C;)H0I( )\C;)H16920A)JC02B;7)KY)7K1A)C;0=) YA6Z) ’U=F )T;9;) 12)02)̈ ?© 7C05;( )\C;
0:;90B;)U=)T07)N!(*+)M)4N#�TC1JC)76BB;7=;H)=C0=)7K1A)T07)K2;)KY)=C;)C;0=)7K69J;7()\C;)=K=0A)U=)T07)K2AI)R&(+" KY)
=C;)7K1A)C;0=)YA6Z)0=)*)J4)H;5=C" )TC1JC)12H1J0=;H)=C0=)=C;)C;0=)7=K9;H)PI)=C;)7K1A)7CK6AH)2K=)P;)1B2K9;H)12)751=;)KY)
=C;)=C12)7K1A)A0I;97()V)71B21Y1J02=)JK99;A0=1K2)’’ ])+(R*!EF)P;=T;;2)=C;)04K62=)KY)C;0=)YA6Z)’OG^Q7F)02H)0:01A0PA;)
;2;9BI) ’@2!U=F )T1=C)0)7AK5;)KY)+(.!#R)76BB;7=;H) =C0=) =C;)OG)02H)Q7)4;0769;H)PI)G3)0=) =C;) 9;7;09JC)71=;)T;9;
T1=C12)=C;)9;07K20PA;)902B;)9;5K9=;H)12)=C;)A1=;90=69;()
A%# B("3’C G2;9BI)P0A02J;-)GHHI)JK:09102J;-)O0=;2=)C;0=)YA6Z-)?;271PA;)C;0=)YA6Z-)812BC67C02))

收稿日期!#++&!+E!!&))))))))接受日期!#++&!!!!+#
基金项目! !-.$%ÒÓÔÕÖ× ’_?3‘#N?MN!#+FÑ -ØÒÙÚÛ/ÇÜÝ�Þ ’#++#3S!!!*Fß !-.$%Ò£Ö×’_a3‘!N)

?MN+!N+!V$Fß+à67£$áâÚãÖ×’+&$+#EFäå
%Pæçè 3K99;75K2H12B)06=CK9))

))))))))cQçsé_1êBCëìbíîïð�Í1
êBCñòócôõböî÷�øtùúûS1ê

ôõüý=þh cQn�Íé_1ê$/Çbÿ!
�ÒÙ"#»ñ�µñÁ$%�&’é_�(¶Í)

O*+O*()$, #++*� !$’$F- #+*!#!+
!"#$%&’ "( )$"*+,&’ &%- .#/0$"*+,&’ 1"0&%2



!"#$%&’()*+’,-&./012345
6789:/;&<=5>?@ABCDEFGH
IJKL !MNO"PQRSHITUNVWXYZ
8FGHIJK[()5\]^_[‘abcdN
eMfghO"]ijklmnopq8rsL

oEtuvwO"HIJK8]ijkNxy
z{|}~����N�oE����N�d��
v�i�av�i!�������v�i"���
�~CDEFG]ijklm8n���>?�
�#$%L �EO"HIJKVFGHIJK8abc
�N;&[FG^8�6�]��EO"Nfgh
n���8 ¡¢%£5�¤¥¢^8¦§¨#&%L
©ª«O"HIJK¬lm®e &’’& ¯ $’ °
|±N6²h�i12³N´µ¶·¸¹1267
V ()?�i12JKn(ºN otuvw»¼½
¾"8]ijk~¿ÀÁhÂÃ¬lmNÄÅÆ
ÇÈÉ812lm(ÊNQtuvwO"HIJK
8]ijklmËÌÍÎÏ

$*lm,ÐÑ

lm,6EÒÓÔÕÖ,×ØÙ8©ª«Ú!
ÛÜ× !&+!$’",N$$&!+-"("NÝÞQßà5£«Náâ
[ $’’!.’’*/ã¤N ätuvwåæçèé¸êN¯
ëìíîï -*001*23*/4&54$N¯j@ðñ�� $*-++*6N
¯j@ò¢ &$7Nóv° .°Nóô°Q $°NSõ
óöòQ +89NSõó£òQ 4’:&;Ï &¯j@÷ø
iQ $*<’’*//N-°!<°QøåN$’°!+°QùåN
¯j@úûiQ $*$$1*//N¯j@noç¢Q 8&"Ï

©ª«�üý^þA�ÿ‘!"�#$�5«
,%&’(�/)*!"��ÿ[ +’’*/+ü8ß
à,,Ï -./" 4»¼0½¾" 4åæµ1¼0
"2345�tuvwO"23~¿86é78Ï
�i12³9[8"�:E»¼½¾"23qÃ/
;<=>Q?@!!"#$%& ’()*+,&"ABC!-&’.&/0)’$’
"#$/*/’$’"5-./!1$/(’ %&’’0/$&/&"/j@=öï
$.*//DE¢Q ’:./�FxÛ_üC8óQ6éA
GH8tuvw»¼½¾"HIJKÏ

&*lm>?

!"# 微气象资料的收集

·¸¹IJ126K�Q,^ . L5,ü 1
L/,^M�NOE�i12³^/)*Píî!,=>*
?5@A5>ABCD *EC"8 - Q�iRüÁSTíî !FBGC4
G=HHACI* J6B?>G5K=* ?5@A5>ABCD * EL@"#^ÁSTíî

!MNG=HHACI*J6B?>G5K=*?5@A5>ABCD*ELO"#üÁÂTíî
!FBGCG=HHACI*J6B?>G5K=*?5@A5>ABCD*EP@"5^ÁÂTí
î!MNG=HHACI*HBCIG5K=*?5@A5>ABCD*EPO"@�UOE³
RM +8*/ :8 ),E4$QER4P&$’ íî12JK
!STQQ*U*VW,(,*P>@/MLX"2¬V,^WLX8ò¢
5ç¢�d� Y2Q-1 ò¢Y!)5/NZ=HH*L[A=C>A\A[
P>@D*MLX"5 TERL4Qç¢Y!XNBI==*P>@D*MLX"ÀÁ
2¬/æZ� X$’’EæZ[!]=[>B?*P>@D*MLX"2¬V
,üWL8ò¢5ç¢�d� $’14R ��ò¢Y
!)5/NZ=HH*L[A=C>A\A[*P>@D *MLX"A$’.4P ��ç¢Y
!)5/NZ=HH*L[A=C>A\A[*P>@D*MLX"2¬Ï 9�8¸¹I
J@\� )E$’^ ��\]^ !)5/NZ=HH*L[A=C>A\A[
P>@D*MLX"AB_‘Ï

!"! 显热通量和潜热通量的测算

&:&:$*P(5 YJ82¬
a�b¢n�?!()"|cJKAB2¬�v

�i5av�iÏ Fx/b¢n�?zdQ2¬O
"�v�i!P("5av�i!YJ"óQABe�f8
>?/n�ghQi

23_*!-)!‘4‘**********************************************!$"
*********5’_*!-)!‘6 ‘**********************************************!&"
********h*/!Qj¸k¢/7)Qj¸8¬lmv/6"A
4"�dQò¢5nopi8qriÏ

()|cJK�dUO[ &.*/ö8s 1L !"
t^L"5 <*/ö8s &L!"tüL"/)W&5�v
�ieav�i�|cJK )W&aY&W*�u[!PA4[B?*
P>@D*MLX"2¬/vw^8xyQ $’*Yb/� LF2�
�\]^!)5/NZ=HH*L[A=C>A\A[*P>@D*MLX"AB_‘Ï
�v�i��5av�i��@{~ cQP#+%z{
5 RE|}~�#-%:<Ï
&:&:&*P(5 YJ8��

�� dE(d?Y�tLav�i5�v�i#1%/
P(5 YJ8Y�h�dQR

23 _* 8/!9.
$e’:0-#!6

!* # :
:’

***********************!+"

*********5’ _* 8/!9.
$e$:10#!*

!6 # :’

:

!-"*

********h*R!6Q"tP�L^ ’:1!&:’*/¸òc�
!*Q"tP�L^ ’:1!&:’*/¸òcV:Q2�¸
lV:’Q}��¸lÏ

!"$ 土壤热通量的测定
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